Заняття № 8

Тема: Дотримання нормативів радіаційного опромінення населення та персоналу спеціальних об`єктів. Оцінка радіаційної безпеки будівельних матеріалів.

Контрольні запитання:

1. Поняття «іонізуюче випромінення». Типи іонізуючого випромінення. Джерела      

    іонізуючого випромінення.

2. Біологічна дія природних доз іонізуючого випромінення.

3. Біологічна дія доз іонізуючого випромінення, які дещо перевищуєть природний фон. 
    Поняття «радіаційний гормезис». Потенційна небезпека явища радіаційного гормезису.

4. Біологічна дія середніх та високих доз іонізуючого випромінення. Причини та      
    наслідки не адаптації організмів до іонізуючого випромінення.
5. Основні дозиметричні величини: поглинена доза, еквівалентна доза, ефективна доза.

6. Біологічна дія радіонуклідів різного типу. Поняття активності радіонукліда та питомої 
    активності радіонукліда. 7. Нормативи доз іонізуючого випромінення, отриманих живими організмами, та доз, які випромінюють матеріали та готова продукція.

Завдання 1. На підставі даних (таблиця 1) за рівнем річного опромінення населення та персоналу спеціальних об`єктів, розрахуйте, чи дотримуються на даній території та в межах об`єкту спеціального призначення нормативи радіаційної безпеки (див. таблиці 2-3). 

При одночасній дії джерел зовнішнього та внутрішнього опромінення повинна виконуватись умова, згідно якої відношення річної дози зовнішнього випромінення до гранично допустимої річної дози зовнішнього опромінення та відношення річних надходжень нуклідів інгаляційним та пероральним шляхом до їх річних гранично допустимих рівнів – в сумі не повинно перевищувати 1:
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Где: Езовн – отримана річна ефективна доза від зовнішніх джерел; ГРД – гранично допустима річна ефективна доза; РНінгал, РНперор – річне надходження радіонуклідів інгаляційним та пероральним шляхом; ГРНінгал, ГРНперор – гранично допустиме річне надходження радіонуклідів інгаляційним та пероральним щляхом.

Таблиця 1.
Параметри опромінення персоналу і населення

	Параметри опромінення:
	Персонал:
	Населення:
	Коефіцієнт екологіч-ної небезпеки, КЕН

	Отримана річна ефективна доза:
	10 мЗв/рік
	0,15 мЗв/рік
	

	Річне надходження інгаляційним шляхом (Бк/рік):

	 - стронцій, Sr-90
	0,46 ( 104
	0,21 ( 104
	

	- йод, I-131
	0,15 ( 105
	0,12 ( 105
	

	- цезій, Cs-137
	0,19 ( 105
	0,07 ( 105
	

	- плутоній, Pu-239
	0,20 ( 101
	0,03 ( 101
	

	Річне надходження пероральним шляхом (Бк/рік):

	- стронцій, Sr-90
	0,36 ( 104
	0,41 ( 104
	

	- йод, I-131
	0,45 ( 104
	0,52 ( 104
	

	- цезій, Cs-137
	0,73 ( 104
	0,84 ( 104
	

	 - плутоній, Pu-239
	0,30 ( 103
	0,41 ( 103
	


Таблиця 2.
Нормативи опромінення персонала і населення

	Величина, яка нормується:
	Дозові межі:

	
	Особи з персоналу (групаА)(
	Особи з населення (група Б)

	Ефективна доза (гранично допустима річна ефективна доза, ГРД):
	20 мЗв в рік в середньому за будь-які послідовні 5 років, але ( 50 мЗв/рік
	1 мЗв в рік в середньому за будь-які послідовні 5 років, але ( 5 мЗв/рік

	Еквівалентна доза за рік
     в кришталику ока:
	150 мЗв
	15 мЗв

	Еквівалентна доза за рік
     в шкірі, кистях і стопах
	500 мЗв
	50 мЗв

	* Для осіб групи Б усі дозові межі не повинні перевищувати 0,25 дозових меж для групы А.


Таблиця 3.
Нормативи інгаляційного та перорального опромінення людей внаслідок розпаду радіонуклідів різних типів

	Радіонуклід:
	Інгаляційний шлях:
	Пероральний шлях:

	
	Дозовий коефі-цієнт,

Зв/Бк
	Гранично допустиме річне над-ходження ГРНінгал,

Бк/рік
	Допустима об`ємна активність,

Бк/м3 
	Дозо-вий коефі-цієнт,

Зв/Бк
	Гранично допустиме річне над-ходження,

ГРНперор, Бк/рік
	Допустима питома активність,

Бк/кг

	Sr-90
	2,4 ( 10-8
	4,2 ( 104
	5,7
	2,8(  10-8
	3,6 ( 104
	4,5 ( 10

	I-131
	7,6 ( 10-9
	1,3 ( 105
	1,8 ( 10
	2,2 ( 10-8
	4,5 ( 104
	5,7 ( 10

	Cs-137
	4,8 ( 10-9
	2,1 ( 105
	2,9 ( 10
	1,3 ( 10-8
	7,7 ( 104
	9,6 ( 10

	Pu-239
	4,7 ( 10-5
	2,1 ( 101
	2,9 ( 10-3
	2,5 ( 10-7
	4,0(  103
	5,0


Завдання 2. Перевірка партії будівельного щебню за допомогою радіометра питомої активності РУГ-2001 показала, що питома активність радію 226Ra становила 180 Бк/кг,  технецію 232Th – 65 Бк/кг та калію 40K – 70 Бк/кг. Розрахуйте сумарну ефективну питому активність природних радіонуклідів в даній партії будівельних матеріалів і зробіть висновок про їх можливе цільове використання.

АЕФ = АRa + 1,31(АTh + 0,085(АK = 

Де: АЕФ – сумарна ефективна питома активність радіонуклідів, Бк/кг; АRa, АTh, АK – питома активність природних радіонуклідів 226Ra, 232Th, 40K; 1,31 та 0,085 – вагові коефіцієнти ефективності 232Th та 40K по відношенню до 226Ra.

При АЕФ ( 370 Бк/кг, будівельні матеріали дозволяється використовувати для усіх видів будівництва; при АЕФ=370-740 Бк/кг, будівельні матеріали дозволяється використовувати для дорожнього та промислового будівництва; при АЕФ ( 740 Бк/кг, будівельні матеріали дозволяється використовувати для будівництва промислових об`єктів, на яких не перебувають люди, а також для дорожнього будівництва за межами населенних пунктів або в населенних пунктах за умови  покриття зверху іншими матеріалами завтовшки не менше 0,5 м.
Висновок: ___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
Література:

1. Державні санітарні правила "Основні  санітарні правила забезпечення радіаційної безпеки України". 2005. http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/z0552-05

2. Закон України "Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку".
3. Закон України "Про дозвільну діяльність у сфері використання ядерної енергії".
4. Закон України "Про поводження з радіоактивними відходами".

5. Закон України "Про захист людини від впливу іонізуючого випромінювання".
6. Закон України "Про видобування і переробку уранових руд".
7. Постанова Кабінету Міністрів України від 06.12.2000 N 1782 "Про затвердження Порядку ліцензування окремих видів діяльності у сфері використання ядерної енергії".

8. Постанова Головного державного санітарного лікаря України від 01.12.97 N 62 "Про введення в дію Державних гігієнічних нормативів "Норми радіаційної безпеки України" (далі - НРБУ-97).

9. Постанова Головного державного санітарного лікаря України від 12.07.2000 N 116 "Про затвердження значень гігієнічних нормативів "Норми радіаційної безпеки України, доповнення: Радіаційний захист від джерел потенційного опромінення" (далі - НРБУ-97/Д-2000).

10. Наказ Міністерства охорони здоров'я України від 09.10.2000 N 247 "Про затвердження Тимчасового порядку проведення державної санітарно-гігієнічної експертизи", зареєстрований в Міністерстві юстиції України 10.01.2001 р. за N 4/5195.

PAGE  
1

